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Der Krug
geht so lange
zum Brunnen,
bis er bricht’

Vorwort des Herausgebers

Der Energiebedarf der Menschheit wichst weiter. Die fossilen Ressourcen jedoch sind
endlich. Okonomie und Okologie stehen im Widerstreit miteinander. Daher hat das Ringen
um Alternativen begonnen. Sonnenenergie durch Strahlung, Wind und Wasserkraft, biolo-
gische Rohstoffe und Geothermie stehen zur Verfiigung. Es bedarf jedoch jahrzehntelanger
Forschung und Entwicklung und erheblicher gesellschaftlicher und politischer Verande-
rungen, um von den fossilen Energien unabhingig zu werden. Fiir die Ubergangszeit steht
vor allem Erdgas zur Verfiigung, das zu einem sehr hohen Prozentsatz aus Methan besteht.
Erdgas ist nach Kohle der am hiufigsten vorkommende fossile Energietréger, hat bei der
Energienutzung das giinstigste H/C-Verhaltnis und verursacht somit bei der Verbrennung
die geringste CO,-Belastung der Atmosphére. AufSerdem ist es auf dem Weltmarkt relativ
preiswert. Dariiber hinaus lasst sich Methan auf vielfiltige Weise biologisch und synthetisch
aus nachhaltigen Quellen herstellen, was schon heute in zunehmendem Mafle praktiziert
wird und bei Nutzung der vorhandenen Infrastrukturen den angesprochenen Ubergang zu
einem nicht-fossilen Energiesystem erleichtert.

Wenn in Zukunft mehr und mehr regenerative Energietrédger in Form von chemisch
gespeicherter Energie — zum Beispiel als gasférmige und auch fliissige Kohlenwasserstoffe —
zur Verfiigung stehen werden, besteht keine Notwendigkeit mehr, den Verbrennungsmotor
durch den Elektromotor zu ersetzen, denn die Verbrennung ist dann CO,-neutral - nicht
so beim Elektromotor - und sein Energieverbrauch (Well to Wheel) ist gleich hoch oder
niedriger als der des Elektromotors je nach Strommix. Dariiber hinaus ist er im Gegensatz
zum Elektromotor in der Lage, bei entsprechender Auslegung und Abgasnachbehandlung
belastete Luft beispielsweise in Megastadten zu entgiften (Sub-Zero-Emission-Vehicle).
Das sichert dem Hubkolbenmotor ein ,,ewiges Leben®. Der Politik ist der Vorwurf zu
machen, dass sie trotz dieser Erkenntnisse die Elektromobilitét einseitig fordert. Stattdessen
sollte der Gesetzgeber ausschliefSlich Grenzwerte festlegen. Fiir die Technologien kann auf
Grund der komplexen Zusammenhénge nur Wissenschaft und Technik (R & D) Losungs-
wege aufzeigen.

Inspiriert durch den Fahrzeughersteller Audi, der nicht nur Erdgasfahrzeuge produziert,
sondern seit 2014 als erster Automobilhersteller weltweit seinen Kunden auch kiinstlich
erzeugtes Methan aus seiner ,,Power-to-Gas“-Anlage anbietet, ist bei mir die Idee gereift,
dieses Buch zu gestalten.

* Weisheit unbekannter Herkunft



VI Vorwort des Herausgebers

Mehr als fiinfzig Autoren und Koautoren aus Wissenschaft, Industrie und Politik sind
an diesem Werk beteiligt. Dadurch hat sich Redundanz nicht immer vermeiden lassen. Sie
dient jedoch beim Lesen der einzelnen Kapitel der Verstdndlichkeit, da nicht in anderen
Kapiteln nachgeschlagen werden muss. Schlimmer: An einigen Stellen ergeben sich Wider-
spriiche, zum Beispiel bei der Frage, wie viel Prozent Wasserstoff das Erdgasnetz vertragt.
In solchen Fillen ist noch Forschungs- und Entwicklungsarbeit zu leisten, bis endgiiltige
Antworten vorliegen.

Das Buch richtet sich vor allem an Produktentwickler fiir die Erdgas- und Methanan-
wendung und Fertigungsverantwortliche der Automobil- und Zulieferindustrie und deren
Ingenieurdienstleister. Wissenschaft, Forschung und Lehre, aber auch der Politik soll es ein
wichtiger Ratgeber sein. Es soll eine Liicke auf dem Buchmarkt schlieflen.

Fir den Inhalt danke ich den hochkompetenten Autoren aus der Automobilindu-
strie, aber auch von Universitaten, wissenschaftlichen Instituten, Verbanden und, nicht
zu vergessen, der Politik. Stellvertretend fiir alle Autoren seien die Herren Prof. Michael
Bargende von der Universitdt Stuttgart, Dr. Michael Specht vom Zentrum fiir Solarener-
gie- und Wasserstoffforschung (ZSW), Reiner Mangold und Reinhard Otten der Firma
Audi sowie Prof. Helmut Eichlseder von der Technischen Universitit Graz genannt, die
den grofiten Anteil am Inhalt dieses Buches erarbeitet haben. Fast 300 Bilder sorgen fiir
anschauliche Inhalte und 572 Literaturstellen laden zu erweitertem Studium ein.

Dank gilt auch der Firma AVL, die den Inhalt mitgestaltet hat und das Erscheinen des
Buches in der Reihe ,,Der Fahrzeugantrieb®, Reihenherausgeber Helmut List, ermdglichte.

SchlieSlich ist es dem Verlag Springer Vieweg gelungen, und hier im Besonderen Herrn
Ewald Schmitt und Frau Elisabeth Lange, in kiirzester Zeit iberzeugende Arbeit zu leisten,
weshalb das Buch aktueller nicht hitte sein kénnen. Auch Frau Gisela Grofimann von der
Universitét Stuttgart sei fiir die umfangreiche Unterstiitzung gedankt.

Und nun wiinsche ich dem Werk die verdiente Aufmerksamkeit.

Bad Wimpfen, im Mérz 2015 Richard van Basshuysen, VDI
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Uber den Herausgeber

Dr. Richard van Basshuysen gilt seit seiner Industrietatigkeit
bei Audi als Vater des Pkw-Dieselmotors mit Direkteinsprit-
zung. Unter seiner Verantwortung als Entwicklungsleiter der
Fahrzeug-Komfortklasse und der Motor- und Getriebeent-
wicklung entstand der erste abgasentgiftete Pkw-Dieselmotor
mit Direkteinspritzung und Turboaufladung. Damit revoluti-
onierte er weltweit den Dieselmotor in Richtung drastischer
Verbrauchsreduzierung bei gleichzeitigem Leistungs- und
Drehmomentenanstieg. N

Seine langjahrigen fachwissenschaftlichen Arbeiten als Autor k.00 .2 m
und Herausgeber brachten ihm den Ruf als visiondren Vordenker der Antriebstechnik mit
Verbrennungsmotoren ein.

Uber viele Jahre hin verbinden ihn seine Arbeiten bis zum heutigen Tag auch mit den
Verlagen Franckh-Kosmos, Vieweg, Springer, SAE International Text Books und China
Machine Press. Thm wurden u. a. die Benz-Daimler-Maybach-Ehrenmedaille 2001 des VDI
fur die Serieneinfithrung des Pkw-Dieselmotors mit Direkteinspritzung verliehen sowie der
hochdotierte Ernst-Blickle-Preis 2000. Aulerdem wurde er mit der Ehrendoktorwiirde der
Universitit Magdeburg fiir sein Lebenswerk ausgezeichnet.

Mit diesem neuen Buchprojekt beweist er sein Gespiir fiir die klimaneutrale Mobilitét
und stellt unter Beweis, dass schadstoft- und verbrauchsarmes Fahren mit heutiger Grof3-
serientechnik bereits moglich ist und einen signifikanten Beitrag fiir die Nachhaltigkeit in
der Mobilitit leisten kann.
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